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Omsætning og udvaskning af svovl  
Gødskning med svovl til økologiske afgrøder  

• Historisk perspektiv 

• Svovl i planter 

• Svovl i jord 

• Gødskning med svovl 

• Udvaskning og efterafgrøder 
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1970-75 

 
1989 

 
1994  

 
Import 
  Atmosfære 
  Handelsgødning 
  Husdyrgødning 
  Vanding 

 
 
 

38 
25 
15 
- 

 
 
 

30 
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13 
- 
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Eksport 
  Plantemateriale 
  Fordampning 
  Udvaskning 
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S balancer for dansk jordbrug 

Kg S/ha/år 
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S balancer for økologiske sædskifter 

Kg S ha-1 Jyndevad Flakkebjerg Foulum Foulum 

---------- Planteavl ---------- Kvægbrug 

Økologisk alder         1-3 år 7-9 år 

Ind:  Atmosfære 
        Gødning 
        Vanding 

10 
4 

15 

13 
5 
0 

7 
2 
0 

11 
12 
10 

Ud:  Planter 
       Udvaskning 

2 
32 

2 
20 

3 
34 

10 
20 

Balance: -6 -4 -28 3 

Fordele: Kvantitative, informative 
Ulemper: Ignorerer tilgængelighed, forudsætter ligevægt 
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S-optagelse (kg/ha)
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Gulerødder
Spidskål

Løg
Salat

Hvede
Byg

Roer
Hvede

Byg

Korsblomstret
Slætgræs

Ært
Korn

Typisk
konventionelt

Øko-kvægsædskifte

Øko-kornsædskifte

Grønsager

Svovl i planter 
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Afgrøde  Svovlbehov, kg S pr. ha 
Vårsæd   10-15 
Vintersæd  15-20 
Vinterraps*  40-50 
Vårraps  30-40 
Markært  10-20 
Frøgræs  10-20 
Sukkerroer  10-20 
Kartofler  10-20 
Majshelsæd, kolbe- og kernemajs  15-20 
Græs, slæt**  20-40 
Kl.græs og lucerne, slæt**  20-40 
Græs, kl.græs afgræsning**  20-30 
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Svovls betydning i planter 

• Udbytte 
 

• Kvalitet (ernæring/fysisk) 
 

• Smag og lugt 
 

• Nitrat-indhold  
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Methionin Cystein Lysin
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Cystein + Methionin i byg

N-niveau
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Svovl-mangelsymptomer 
 
Generelt           planter små og “krøllede”, stængel tynd og kort 
                         yngre blade lyst grønne med synlige bladnerver 
                         ældre blade ikke påvirket 
 
Raps                 gulfarvning af øvre blade  
                         rødviolet skær på undersiden 
                         bladplader skeformede 
                         blomster lysegule, blege 
                         korte skulper, få frø 
 
Bælgplanter      rødfarvning af blade 
                         hæmning af rodknolddannelse 
 
Korn og græs   de generelle mangelsymptomer 
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Udnyttelse af N optaget i byg 

Svovlforsyning 
Tilstrækkelig Mangelfuld 

37% 71% 
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Stadie for S-tilførsel
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Stadie for S-tilførsel
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Labile 
organic S 

Stable organic S 
(residual S) Physically  

protected 
organic S 

Adsorbed 
sulphate 

Stable  
Inorganic  

S 

Reduced S 
Intermediate S 

Oxidized S 

∼ 1000 yr 

Reduced S 
Intermediate S 

Oxidized S 

∼ 50 - 100 yr 

Reduced S 
Intermediate S 

Oxidized S 

∼ 1 - 10 yr 

Solution sulphate 
Microbial S 

Plant residues 

Animals Plants 

Atmospheric S 

Fertilizer 

Leaching 

Reduced S 
Intermediate S 

Oxidized S 

Omsætning af svovl i jord 
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Simpel model for S i jord 

Organisk bundet 
         svovl 

        (>95%) 

Sulfat 

Plante-S 

Organisk bundet 
         svovl 

        (>95%) 

Sulfat 

Plante-S 
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Startet 1894 
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C/S-forhold

0 100 200 300

S 
m

in
er

al
is

er
in

g 
(%

 a
f t

ilf
ør

t)

-25

0

25

50

75

100

Slam
Grøngødning
Husdyrgødning

Mineralisering af tilført organisk materiale 
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    Forventet udbytte (t/ha) 

Eftervirkning     5      7.5 10 

Meget lille   21      23   26  

Middel   19      21   24 

Meget stor   17      19   22 

kg S/ha 

Vinterhvede 

Gødningsplanlægning 
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    Forventet udbytte (t/ha) 

Eftervirkning    2.5      3.5        4.5   

Meget lille   46      50   53  

Middel   39      44   47 

Meget stor   33      37   40 

kg S/ha 

Vinterraps 

Gødningsplanlægning 
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Svovl i vandingsvand 

Kg S/ha = antal mm x sulfat-S / 100 
 

Eksempel: 100 mm med 15 mg/l => 15 kg S/ha 
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Svovl i husdyrgødning 
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Svovl i gylle 
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S-effekt af gylle 
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Svovlgasser 

0 250 500

Koncentration (ppbv)
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             Lugttærskel (ppb): 

         18.9   1.1              2.3               12.5        1.7 
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1980 2006 

S 13% 25% 

N 20% 37% 

P 23% 52% 

K 18% 43% 

Næringsstofudnyttelse i dansk landbrug 
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Sulfat-udvaskning 
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SO4-S (mg/kg)
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Sulfat fangafgrøder 

  
  
Efterafgrøde 

November Maj 
S i  

plante-top 
Sulfat 
i 0-1 m 

TS i byg S konc. 

kg S/ha kg S/ha t/ha % 
Bar jord 
Ital. rajgræs 
Vinterraps 
Olieræddike 

0 
7 
21 
37 

114 
75 
71 
42 

4.5 
4.5 
6.7 
7.1 

0.13 
0.12 
0.17 
0.17 
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S-optagelse i efterafgrøde-top 

Årslev Jyndevad 

kg S/ha
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S-frigivelse fra efterafgrøder 

0,79% S 

0,45% S 
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Sulfat i vådområder 

SO4
2-

S2-

FeS

PO4
3-

sulfatreduktion

udfældning

sulfat

sulfid

pyrit

fosfat

Fe~PO4
3- jernbundet fosfat

Potential årsag til frigivelse af fosfor 
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Tak for opmærksomheden! 
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