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N UNVERSTET ot gikologiske Akademi (18. sept. 2014 kl. 10.30-11.30)
Omsaetning og udvaskning af svovl
Gadskning med svovl til gkologiske afgrgder
» Historisk perspektiv
e Svovl i planter
e Svovl i jord
e Ggdskning med svovl

« Udvaskning og efterafgragder

Jargen Eriksen — Institut for Agrogkologi



Atmosfeerisk deposition af svovl
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Forbrug af svovl | gadning
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S balancer for dansk jordbrug

Kg Siha/ar 1967 1970-75 1989 1994
Import
Atmosfaere 38 30 17 12
Handelsgadning 25 21 8 12
Husdyrggdning 15 13 8 8
Vanding - - 2 2
Eksport
Plantemateriale 10-30 15 16 14
Fordampning - - 1 1
Udvaskning 30-40 28 34 30
Balance 8-38 21 -16 -11
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S balancer for gkologiske saedskifter

Fordele: Kvantitative, informative
Ulemper: Ignorerer tilgaengelighed, forudsaetter ligeveegt

Kg S hat Jyndevad Flakkebjerg Foulum Foulum
---------- Planteavl ---------- Kveegbrug
@kologisk alder 1-3 ar 7-9 ar
Ind: Atmosfeere 10 13 7 11
Ggdning 4 5 2 12
Vanding 15 0 0 10
Ud: Planter 2 3 10
Udvaskning 32 20 34 20
Balance: -6 -4 -28 3
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Svovl i planter
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Afgrade Svovlbehov, kg S pr. ha

Varsad 10-15
Vintersead 15-20
Vinterraps* 40-50
Varraps 30-40
Markeert 10-20
Fragraes 10-20
Sukkerroer 10-20
Kartofler 10-20
Majshelsaed, kolbe- og kernemajs 15-20
Graes, sleet** 20-40
Kl.graes og lucerne, slaet** 20-40
Graes, kl.graes afgraesning** 20-30
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Svovls betydning | planter

o Udbytte
« Kvalitet (ernaering/fysisk)
e« Smag og lugt

e Nitrat-indhold
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Svovl til hvidkal
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Proteinkvalitet
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Svovl-mangelsymptomer

Generelt planter sma og “krgllede”, steengel tynd og kort
yngre blade lyst granne med synlige bladnerver
aeldre blade ikke pavirket

Raps gulfarvning af gvre blade
radviolet skeer pa undersiden
bladplader skeformede
blomster lysegule, blege
korte skulper, fa frog

Baelgplanter  rgdfarvning af blade
haemning af rodknolddannelse

Korn og graes de generelle mangelsymptomer
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N- og S-tilfarsel til byg
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Udnyttelse af N optaget | byg

Svovlforsyning
Tilstreekkelig  Mangelfuld

/1% 37%
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Tidspunkt for S-tilfarsel - udbytte
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Tidspunkt for S-tilfarsel - methionin
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Omsaetning af svovl I jord

Atmospheric S

Fertilizer

Plants

Y

Animals

A

/

Stable
Inorganic
S

N

Solution sulphate
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Adsorbed
sulphate

v

Leaching

/ Plant residues

Microbial S

Reduced S

Intermediate S

Oxidized S

Reduced S
Intermediate S
Oxidized S

~1-10 yr

Physically
protected
organic S

Reduced S
Intermediate S
Oxidized S

~50-100 yr

Stable organic S
(residual S)

Reduced S
Intermediate S
Oxidized S

~1000 yr




Simpel model for S i1 jord

Plante-S

]

<—>| Sulfat

Organisk bundet
svovl

(>95%)
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Langvarige ggdningsforsgg Askov
Startet 1894
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Mineralisering af tilf@rt organisk materiale
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Ggdningsplanlaegning

Vinterhvede
kg S/ha
Meget lille 21 23 26
Middel 19 21 24

Meget stor 17 19 22
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Ggdningsplanlaegning

Vinterraps
kg S/ha
Meget lille 46 50 53
Middel 39 44 47

Meget stor 33 37 40
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Svovl | vandingsvand

Kg S/ha = antal mm x sulfat-S / 100
Eksempel: 100 mm med 15 mg/l => 15 kg S/ha




Svovl | husdyrggdning
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S-effekt af gylle
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Svovl I lagret gylle
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Svovlgasser

Lugtteerskel (ppb):
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Naeringsstofudnyttelse | dansk landbrug
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Sulfat-udvaskning
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Efterafgrgders sulfat-effekt
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Sulfat fangafgrader

Bar jord 0 114 4.5 0.13
Ital. rajgrees 7 75 4.5 0.12
Vinterraps 21 71 6.7 0.17
Olieraeddike 37 42 7.1 0.17
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S-optagelse | efterafgrade-top

Arslev Jyndevad
Hvidklgver Radklgver
Sneg'ggae:g Humlesneglebaelg
Rundbeelg Gul rundbzelg
Cikorie :
Rajgraes Persisk k.I;av.er
Natlys Cikorie
Pastinak Hvidklgver
Bibernelle Olieraeddike
Rumex Lupin
Lupl_n Rug/vintervikke
Hesperis _
Echium Rajgrees
Havrerod Havesyre
O 2 4 6 8 10 O 2 4 6 8 10
kg S/ha kg S/ha
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S-frigivelse fra efterafgrader
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Sulfat i vadomrader

Potential arsaq til frigivelse af fosfor

SO,”

sulfat
sulfatreduktion
sulfid
udfeeldning
pyrit

jernbundet fosfat

fosfat
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